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1.0 GIRiS
1.1 Genel

STS tarafindan dretilen trafolar; en son teknoloji kullanilarak, trafonun uzun sire ve sorunsuz
calismasini sadlamak amaciyla siki kalite kontrollerden gecirilerek tasarlanmis, Gretilmis ve test
edilmistir.

Bu kilavuz Griin ambalaji acilmadan dnce dikkatle okunmalidir. Bu kilavuz; kuru trafolarin glivenli
taginmasini, kurulumunu ve bakimini, galistinlmasini ve kuru transformatérlerle ilgili genel hususlari
kapsamaktadir. Bu trafolarin basarili bir sekilde calistirimasi dogru kurulumuna, yerlestiriimesine ve
bakiminin yapilmasina baglidir. Kuru tip transformatorler diger tip transformatorlere gore az bakim ister
ama uygun bakim, beklenen calisma Omriinli garantiye alacaktir. Periyodik bir kontrol ve bakim
programi belirlenmeli ve uygulanmalidir.

Bu kilavuza ek olarak, 6zel kosullarla ilgili spesifik éneriler icin STS’ ye danisiimalidir. Herhangi bir
soru veya yorumunuzla ilgili olarak bizimle irtibata gegmekten gekinmeyiniz.

DIKKAT: Tiim trafo muhafazalar ve tiim baglanti noktalarinda tehlikeli gerilim so6z
konusudur. Kurulum ve bakim islemleri sadece ehliyetli, deneyimli ve kalifiye personel
tarafindan yiiriitiilmelidir. Herhangi bir bakim veya servis dncesinde trafonun enerjisini
kesin.

1.2 Dikkat Edilecek Hususlar

- Tdm 6n calismalar, testler ve kontroller tatmin edici bir sekilde tamamlanana kadar
trafolara nominal gerilim uygulanmamalidir.

- STS' ye danismadan yiiksek gerilim testleri ylritiilmemelidir.

- Kurulduktan sonra sokiilen ve uzun sire calistinlmayan bir trafoya yeniden enerji
vermeden once trafonun kontrolleri yapiimalidir.

1.3 Saglik ve Giivenlik

- Spesifik bir uygulamada kullanmak igin ekipmanlar 6zenle segilmelidir ve kurulmalidir, devreye
alma ve bakim islemleri olasi her tehlikeye karsi hazirlikl, nitelikli bir personel tarafindan yapilmalidir. Bu
metinde belirtilenler yalnizca nitelikli personel icindir ve prosedirlere uygun yeterli editim ve denemeleri
yapmamis kisilere yonelik degildir.

- Tum trafo muhafazalarn ve badlanti noktalarinda tehlikeli gerilim s6z konusudur. Kurulum ve
bakim islemleri sadece ehliyetli, deneyimli ve kalifiye personel tarafindan yuritilmelidir. Herhangi bir
bakim veya servis 0©ncesinde trafonun enerjisini bosaltin ve trafoyu besleyen ana salteri
kilitleyin/kapatin.

- Normal calisma ve bakim sirasinda acikta kalacak veya kullanilacak ve tehlike yaratan
materyaller ve bilesenler burada ele alinmistir.

- Tasarim, materyal ve performansla ilgili dijer detaylar igin bu kilavuzda verilen bilgilere ek
olarak IEC/ANSI/esdeder standartlara ve yerel yonetmeliklere bakiimalidir.

Daditim ve glic trafosuna iliskin standartlar listesi asadida verilmistir;

a- Kuru tip transformatorler IEC 60076-11

b- Kuru tip transformatérler igin igletim ve bakim kilavuzu ANSI C57.94 IEC:60905

- Talep (izerine STS istenen ek bilgi veya dnerileri sunacaktir.
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2.0 TESLIM ALMA
2.1 Sevkiyat Diizenlemeleri

Kuru tip transformatérler dogal neme karsi hassas degildir. Ustii kapali araglarla yurt ici kisa
mesafeli tasimalarda ambalaja gerek vyoktur. Uzun mesafeli veya denizasin tasimalarda,
transformatorler straforla sarilir ve konteyner veya ahsap kasalara vyerlestirilir. Ambalajlama
detaylarina misteri istedine gore veya STS tarafindan ulasim yoluna gére karar verilir.

Karayolu tasimacilidi igin sadece pnématik stispansiyonlu araglar kullaniimalidir.
Yiki baglamak icin, sari boyall kaldirma pabuclari kullaniimalidir.
Aracin hizlanmasi gidis yéntinde 1G ve dénlslerde 0.5G ivmeyi asmamalidir.

2.2  Onerilen Kontroller

Transformator alindidinda nakliye esnasinda olusabilecek zararlar agisindan kontrol edilmelidir.
Inceleme kamyon veya konteynerden kaldiriimadan énce yapiimalidir ve herhangi bir zarar varsa veya
herhangi bir k6t kullanim bulgusu gérildiigiinde, nakliyeci ile derhal kayit tutulmalidir ve Uretici firma
bilgilendirilmelidir.

Bu islemlerden sonra, kapaklar veya paneller sokiilmelidir. Hasar gérmis veya yeri dedismis
parcalar veya gevsek ve bozulmus badlantilar, kir, yabanci su ve nem varligi durumlarinda dahili kontrol
yapllmadir. EJer transformatoriin yeri dedistirilirse veya devreye alinmadan once bekletilirse,
transformator yerinde devreye alinmadan once bir kez daha kontrol yapilmalidir.

2.3 Transformatoriin Indirilmesi ve Tasinmasi

Transformatorler kaldirnlmaya veya cekilmeye uygun yapilirlar. Bu 6zellik agirlik, boyut ve birim
mekanik yapilandirmaya gore degisebilir. Agirik dagiiminin trafo iginde incelenerek arastiriimasi
gereklidir. Ezilmeyi 6nlemek igin kalip kullanilmahdir.

Kaldirma kuladina sahip kapal transformatorler uygun kayis/askilarla kaldirimalidir. Daha biiyiik
boyuttaki Unitelerin niivenin Ust tarafindaki kiskaglarla yerden kaldirilmasi igin malzemeler olacaktir.
Transformatoriin kaldirimasi esnasinda kapali panellerin zarar gérmesi engellenmelidir.

Transformatorler sevkiyat ve indirme esnasinda ani sarsinti ve darbelere karsi korunmalidir.
Niivenin Ustiindeki kulaklardan kaldirlacak tinitelerde, (st kaplayici kismin sokiilmesi gerekebilir. Islemi
gerceklestiren ekip, adir elektrik ekipmanlarinin kaldirmasi ve hareketi konusunda tecriibe sahibi
olmalidir.

DIKKAT: Kuru tip transformatorler tasinma sirasinda dikey olarak korunmaldir.
Uretici firma ile temasa gegcmeden asla transformatorii baska bir pozisyona gecirmeyin.

Agirlik merkezleri yukarida oldugu igin, kuru tip transformatérler tasinma sirasinda devrilebilir.
Yiikleme ve bosaltma sirasinda gdsterilen 6zen, olasi ekipman hasarini ve/veya personel sakatliklarini
engelleyecektir.

Niive ve bobin Uniteleri kaldirma islemi, sadece niive Ustiinde saglanan kulaklarla birlikte
kaldirma aletleri/bosluklari kullanilarak yapilmalidir. Yikleme sirasinda sarimlarda ve son montajlarda
olusabilecek hasarlar icin 6nlem alinmahldir. Kaldirma sirasinda, gerilimi yavas yavas artirin; birden ve
kuvvetle kaldirmayin aksi taktirde transformat®r aniden hareket eder.

Transformatériin vingle kaldirnlamamasi durumunda, transformator tekerlekler istiinde hareket
ettirilebilir.  Transformatére hasar gelmemesi ve devriimemesi icin dikkatli olunmaldir.
Transformatoriin tekerlekleri kullanildiginda, tabandaki basinci dagitmak icin kizaklar kullaniimalidir
Transformator bobinlerinin Ustiine disebilecek herhangi bir yabanc madde icin 6nlem alinmalidir.
Donanim, baglanti parcalari, ara¢ veya herhangi bir yabanci madde, niivenin ve bobinin {istiine monte
edilmemelidir. Bobin kanalinin igine yabanci maddeler, elektrik arizasina veya asiri 1Isinmaya neden
olabilir
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24 Muhafaza

Nakliye veya kurulum o©ncesi yapilan muhafazanin, sadece su almayan depo alanlarinda
yapilmasi gerekir. Transformatdr tahta ambalaji acilsa da naylon ile 6rtiilmelidir.

3.0 KURULUM

3.1 Konum ve Yer Hazirhg:

Bir transformatori devreye almadan dnce dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir: personel
guvenligi, ulagilabilirlik, havalandirma, atmosfer kosullari ve ses seviyesi.

Kurulum planlanirken, transformatoriin kullanilacagi yer givenlik y&netmeliklerine uygun
olmalidir. Transformatériin yeri, transformatérii olasi ving, kamyon veya hareket ekipmanlarindan
etkilenmeyecek sekilde segilmelidir. Unutulmamalidir ki meydana gelecek hasarlar transformatériin
izolasyon seviyesini diislrir arizalanmasina neden olabilir.

Transformator ulasilabilir bir yerde olmalidir. Ray ve tekerlek (izerinde montaji 6nerilmektedir.

Personel giivenligi agisindan kablolarin konumlarina dikkat edilmelidir.

Muhafazasiz kuru transformatoérlerde konum havalandirmayl engellenmeyecek sekilde odaya
yerlestirilmelidir. Yani dodal bir hava akisina uyulmalidir. Isinan havanin disariya atilabilecedi uygun
aciklik olmalidir.

Transformator su damlamalarindan korunmasi gerekmektedir. Ayrica yo§un rutubetli ortamlarda
calistirnimamalidir.

Transformatdrdn bulunduju ortamda metalik tozlar olmamakadir. Metal tozlan
transformatorie direkt temas halinde olmamahdir. Bu mimkin dejilse gerekli muhafaza (IP
sinifi) mdsteri tarafindan talep edilmelidir.
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Trafonu bulunduju ortamda yojusma olmamahair. Yojunlasma olasih§i varsa, yojusma
onleyicii1siticilar mdsteri tarafindan talep edilmelidir.

DIKKAT: Kuru tip hava sogutmal transformatérler icin uygun havalandirma
saglanmahdir.

Giren havanin rutubetsiz oldugu gibi tozsuz da oldugundan emin olunuz. Gerekirse filtre
kullaniniz.

Gerekli hava ihtiyaci: transformatoriin toplam kayiplarinin her bir kilowatti icin 3m3/dakikadir.

Dodal hava sogutmali odalarda transformatoriin her bir 100 kVA si icin 0,1 m2 lik giris ve cikis
gerekmektedir.

Fanl transformatodrlerde toz ve kimyasallarin trafoya Gflenmemesi gerekir.

Her durumda transformatér duvara 30/45 cm den daha fazla yaklastirimamalidir.

Ambalaji ve nakliye malzemelerini sokiiniiz ve transformatori temizleyiniz. Sogutma kanallar ve
bobinler arasindaki bosluklara dikkat edilmelidir.

Titresim engelleme destekleri kullanildigi taktirde bu desteklerin transformatori sabitlediginden
emin olunuz.

Nakliye icin transformatdrden ayri paketlenen paketleri, baglanti kablolarini, kontrol panellerini,
sicaklik kontrol rélelerini vb. agin ve sékiin, eer monte edilebiliyorsa montajini yapin.

Nakliye sonrasi niive ve bobinlerin yerinden oynamadigindan emin olunuz.

Eder koruma panelleri de teslim edilmisse, (gerekli durumlarda) bu paneller ilisiindeki talimatlar
dogrultusunda monte edilmelidir.

Transformatoriin kurulmasi ve devreye alinmasi arasinda uzun bir siire bulunmasi durumunda ve
transformatdriin kirlenmesi ve toz barindirma riski varsa transformatér bu durumdan korunmalidir.
(Litfen 2.4. béliimindeki “Muhafaza” bolimiine bakiniz.)

Sicaklik Kontrol Termistorleri(PT100) alcak gerilim sargilarina badlanir ve her kontrol sistemi
seriler seklinde badlanir. Her kontrol sistemi (6rnedin: alarm, acma, fan kontrol kontaklari) farkli
renkteki kablolarla degisik sicakliklara ayarlanmistir ve bu sistemler ayri bir termist6r sirasina sahiptir.
Bir termistér ayar sicaklidina ulastiinda, agma rolesi calismaktadir. Bu ydntemle tek fazin asiri
yiklenmesi engellenmektedir

Koruma roleleri gerektiginde nakliye sirasinda ayri paketlenir. Bu rélelerin baglanmasi ve kontrol
panellerinin kurulumu igin vidalar ve mandallar bulunmaktadir.

Sicaklik kontrol sargilari icin sicaklik kontrol rélesinin kitapgigindaki ayri diyagrama bakiniz.
3.2 GCalisirmadan Onceki Son Denetimler

Transformatorii devreye almadan dnce asadidaki islemleri yapiniz:

A. Nakliye ambalajini gikartiniz.(Genellikle plastik veya ahsaptir.)

B. Topraklamayi dogru bir sekilde yapiniz ve kontrol ediniz.

C. Transformatoriin yerlesecedi yerin ve transformatoriin tozlu ve kirli olmadigina dikkat edin
gerekirse temizleyin.

D. Ust bobin desteklerinin siki oldugundan emin olun. 20 mm kalinligindaki kauguk destekler
biraz basiimali gériilmelidir.

E. Sicaklik kontrol sistemlerini baglayaniz ve kesicinin galistigindan emin olun. (bakiniz 4.4)

F. Eder sistemde fan bulunuyorsa, fanin diizenli calistigindan emin olun ve calisan diger cihazlar
kontrol edin. (elektrik baglanti diyagrami ve sicaklik kontrol cihazi)

G. Faz badlantilarini diyagramda belirtilen sekilde yapiniz. E§er kademe baglantilan Uretici firma
tarafindan yapildiysa, kademe 4.5 de belirtildigi Gzere degistirilmelidir.

H. Elektrik baglantilarinda bulunan biitiin vidalari ve civatalari kontrol edin ve hepsini sikin! Tork
degerleri icin son sayfaya bakiniz.

I. Elektriksel atlama mesafelerini kontrol ediniz:
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Yardimal cihazlarin ve badlantilarin yiiksek gerilim dokme regineli sargilarla yeterli mesafede
olduguna dikkat ederek, biitiin baglantilari ve kontrol kablolarini yerlestirin. Kuru iletkenlerin mesafesi
icin firmamizin 6nerdigi dederler asagidadir. (Bu dederler deniz seviyesinden 1000m yiiksek seviyeler
icin gecerlidir)

Um = 12 kV - 115 mm

Um = 24 kV - 215 mm

Um = 36 kV - 300 mm

DIKKAT: Yiiksek gerilim dékme regine sargilari dokme regineyle izole edilmektedir,
ancak bu sargilara dokunulmasi uygun degildir. Yani transformatore ancak devre disiysa
ve topraklanmissa yaklasiimahdir.

UYARI: Biitiin koruyucu roleler, transformator enerjilendiriimeden o6nce devre
kesicisine baglanmahdir.

3.3 Elektik Baglantilari, Topraklama

Reaktorlerin elektrik baglantilari icin gerekli kablolar ve baglayicilar, sarimlari olusturan kablolar
ve ilgili hi¢ bir malzeme faaliyet alaninin tedarik ettigini malzemeler arasina girmemektedir. Baglanti
kablolari olabildigince radyal ydndedir ve bobinin yatay eksenine diktir. Bu islemin amaci manyetik gtig
ve manyetik alandan dolayi kablolardaki isi etkisini minimuma indirmektir.

Biylik kesitte baglanti kablolari(yliksek akimlar icin) terminallerde baskiya neden olurlar. Ayrica,
uzun kablolar, kisa devre durumlarinda blyik elektrodinamik kuvvetlere maruz kalabilir. Bu nedenle
baglanti kablolari, terminallerdeki kuvvetleri ve momentleri en aza indirmek igin desteklenmeli ve
sabitlenmelidir.
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3.4  Tork Degerleri

Bakir veya aliminyum baralar oksitlendiginde firca ya da zimpara ile temizlenmelidir.
Aluminyum/Bakir baglantilar arasinda bir bi-metal plaka olmalidir.
Yuksek gerilim piring baglanti uglari vidali oldugundan yaglanmamalidir.

MiNiMUM TORK DEGERLERI

2R

Bakir ve aluminium bara baglantilan & Kademe baglanti ve piring civatalari icin tork degerleri:

Civata Tork Degerleri (Nm)
Nokta | M8 M10 | M12 | M14 | M16
20 40 70 90 130
20 40 70 90 130
20 40 70 90 130
20 40 70 90 130
10 20 35 50 80
10 20 35 50 80
10 20 35 50 80
10 20 35 50 80
10 20 35 50 80
10 20 35 50 80
10 20 35 50 80
10 20 35 50 80
10 20 35 50 80

S |Ir|R|—|—|T[O|m|m|O|O]|m|>
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4.0 DEVREYE ALMA
4.1 Kullanima Yerlestirme

Transformator devreye alinmadan once, alcak gerilim tarafindaki gerilim degerleri 6lctiimelidir.
Transformatdr devreye alinmadan once, gerilimler dengeli olmaldir. Herhangi bir siiphe olusmasi
durumunda, transformatodriin enerjisi kesilmelidir ve fabrikayla iletisime gecilmelidir.

Yukaridaki islemler yapildiktan sonra transformator devreye alinabilir. Firmamizin Onerisi,
transformatér kademeli olarak yiklenilmelidir ancak bu durum mimkin dedilse tam vyikleme
uygulanabilir.

NOT: Baslangigtaki enerjileme ile birlikte tam yiike cikmakta, niive ve bobinlerden
bazi gecici buhar veya duman cikabilir — bu ¢ok yaygin olarak meydana gelmemekle
birlikte, oldugunda bobinlerin iistiinde artik kalan vernigin isinmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu durum transformatoriin normal calisma sicakliginda gegen birkacg
saat icinde kaybolacaktir.

4.2 Paralel Calisma

Transformatorlerin paralel calismasi durumunda, transformatérlerin gerilimleri, empedanslari ve
donistiirme oranlari ayni olmalidir. Baglanti gruplarinin indisleri de ayni olmalidir. Empedanstaki fark
hic bir durumda %10'u gecmemelidir. Bu dediskenlerdeki daha biiylik farklar, sirkiilasyon akimin
buyUklGgad anlamina gelir.

4.3 Yiikleme

Yiik baglantilari yapilmadan 6nce, transformatdriin enerjisini kesin ve algak gerilim tarafindaki
gerilim ve akim rélesi ayarlarini ayarlayin. Yiik badlantilarini yapin ve transformatére enerji verin.
Yiikleme sirasinda akimlar artacaktir. Herhangi bir sliphe durumunda transformatoriin enerjisini kesin
ve fabrika ile iletisime gegin.

Transformatoriin sirekli olan maksimum yiki plakada belirtiimistir. Ancak, &zel tasarlanan
Uniteler spesifik yiiklenme kapasitesine sahiptir. Eger Unitenin yiiklenme kapasitesi ile herhangi bir
soru oldugunda, fabrikaya miiracaat edilmelidir.

Yagh tip dagitim transformatorleri ile kiyaslandiginda, kuru tip transformatorler,
yiiklenme Oncesi asir yiik kapasitesini belirleyen degisik termal kapasitelere, izolasyon
sistemleri sicakligina ve termal zaman sabitlerine sahiptir. Yapi ve model cesitliligi
nedeniyle, yiiklenme konusunda genel yoénergeler verilememektedir. Bilgi almak igin
liitfen STS ile iletisime gegin.

4.4 Sicakhk Kontrolii

Termistorler(PT100) seriler seklinde bagdlamistir ve algak gerilim sargilarina veya giris/cikis
sargilari arasina konulmustur. Bu sistemler genellikle nominal ayar sicaklik farki 20 °C olan iki
sistemden meydana gelmistir. Buna dayanarak disiik sicakliklar alarm olarak kullanilirken, yliksek
sicakliklar ise transformatdri durdurmaya yoneliktir. Transformatéri devreden gikartacak sicaklida
ulasildidinda, izolasyon sisteminin sicaklik limiti agiimistir ve transformatoriin calisma émrii kisalmistir.

Bu durumda yik artmasi engellenmelidir. Asiri i1sinmanin nedenleri asadidaki etkenler
olabilmektedir:

- Asiri yiiklenme

- Yiik altinda 40°C' nin (veya sipariste belirtilen sicaklik) {istiinde ortam sicakligi

- Transformatoriin yetersiz sogutulmasi (havalandirmayi kontrol edin)
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Kuru tip transformatorler icin maksimum sicakliklar asagida belirtilmistir.

- F class transformatorler: 155 °C
- H class transformatorler: 180 °C

DIKKAT role agma sicakhiklarini asla transformatoriin calisma sicakliklarinin iistiine
ayarlamayin.

4.5 Kademe Degisimi

Kurulumdan sonra, transformatériin gikis gerilimi, ylk altindaki bazi giivenli giris noktalarinda
kontrol edilmelidir. Transformatériin gikis gerilimini dlgmeye kesinlikle kalkismayin, ginki
transformatoriin etiketinde belirtecedi tehlikeli yliksek gerilim bulunabilir. Yik geriliminin distk
oldugunu farkettiginizde, yilk gerilimini arttirmak igin hat geriliminin %100 altindaki kademe
baglantilarini kullanin. Yiik gerilimi yliksek oldugu taktirde, yiik gerilimini diistirmek igin, hat geriliminin
%100 (izerinde kademe baglantilari kullanilmalidir.

Transformatoriin  plakasindaki belirli dogru kademe badlantisi yapildiktan sonra, kademe
degisimi igin asadidaki ydntem uygulanmalidir. (E§er kademe degisimi igin baska &zel bir yéntem veya
talimat bulunmuyorsa)

A. Transformatoriin enerjisini kesin. Alcak gerilim kesicisinden geri besleme olmadigina emin
olun.

B. Transformatoérii cevreleyen giris panelleri sokiin. (E§er mevcutsa)

C. Kademe degistiricisini her faz icin dogru kademe badlantisina getirin. Kademe degistirici her
faz icin ayni konumda olmaldir.

D. Civatalarin sikili oldugundan emin olun. Ve topraklanmis kisimlarin mesafelerinin emniyette
oldugundan emin olun.

E. Giris panellerini yeniden monte edin. (Eger mevcutsa)

F. Transformat®re eneriji verin ve gikis gerilimlerini yeniden kontrol edin.

5.0 BAKIM
UYARI: Bakim ve inceleme yapmadan 6nce transformatorii enerjilendirmeyin.

Dokme regineli transformatorler yagh tip transformatorlere gore fazla bakim gerektirmezler.
Bununla beraber asadidaki kontroller yapilmalidir:

A. Fan ve fanin calismasi yaklasik 6 ayda bir kontrol edilmelidir. (eger varsa)

B. Kendi belirleyecediniz araliklarla transformator ylizeyinin tozunu kontrol edin, kirli ise
temizleyin. Transformatériin yeni bir yere kurulumdan en az 6 ay sonra tozlanma riskine karsi kontrol
edilmesi tavsiye olunur. Tozlanma onemli dedilse, kontrol arali§i uzatilabilir. Transformator ylizeyi
ozellikle kirli ise, kirin boyutuna gore daha sik temizlik yapiimalidir ve ileriki donemde olacak kir ve toz
icin Onleyici tedbirler alinmalidir. Temizlik esnasinda, sogutma kanallarina ve sargilar arasindaki
bosluga dikkat edilmelidir. Temizlik vakumi, tazyikli kuru hava ve temizlik bezleri ile yapiimalidir.

C. Sicaklk kontroliiniin calismasi, her 6 ayda bir terminal seridindeki termistdr serisini
etkileyerek yapilmalidir.
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6.0 DEVREDEN CIKARTMA

Sistem 24 saatten daha fazla devre disi kaldidi taktirde, malzemeler niiveyi ve bobinleri nemden
koruyacak sekilde olmalidir. Litfen 2.4. bélimiindeki "Muhafaza” bélimiine bakiniz.

Sistemin tasinmasi durumunda, niivenin, bobinlerin ve cvatalarin nakliye sirasinda hasar
gérmemesi igin sokllmeleri gerekebilir.

7.0 DEVREDEYKEN OLASI SORUNLAR

Transformatérlerde elektrik, manyetik devrelerde ve yalitkan kisimlarda sorunlar ortaya cikabilir.

7.2 7.1 Elektrik Devrelerde Olasi Sorunlar
Belirti Nedeni
Asiri Isinma - Surekli Olarak Asir Yiklenme ve Harmonikler

- Yanlis Dig Kablo Baglantilari
- Cevreleyen Yiiksek Hava Sicakligi
- Havalandirma Hatasi

Az veya Hi¢ Gerilimin Olmamasi - Kisa Devreler
- Baglanti Kablolarin Gevsemesi
- Kademe Degisiminde Hata

Sekonderde Yiiksek Gerilim - Girig Geriliminin Yiiksek Olmasi
- Kademe Degisiminde Hata

Bobinlerde Bozukluk - Bobinlerde Meydana Gelen Kisa Devre

izolasyon Sorunlari - Surekli Agin Yiiklenmeler
- Yiikleme Sirasindaki Mekanik Hasarlar
- Yildinm Darbesi veya Acma Kapama Asiri Gerilimi

Kesicilerin veya Sigortalarin Agilmasi — Kisa Devre
- Agiri Yuklenme
- Sargi I¢i Sarim Kisa Devresi veya Atlama

Gikis Baralarinda Isinma - Kablo Basliklarinin veya Baralarin Gevsek Olmasi
Toprada Yiiksek Gerilim - Genellikle Statik Sarj Durumu

7.3 Manyetik Devrelerde Olasi Sorunlar

Belirti Nedeni

Titresim ve GUriltd - Tanimlanmamis Frekans veya Harmonikler

- Yiksek Girig Gerilimi
-Nakliyede veya Tasimada Gevseyen Nive Sikma
Elemanlar

Asirt Isinma - Yiiksek Giris Gerilimi
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Miknatislama Yiiksek Akim - Yiiksek Giris Gerilimi
Yiksek Nive Kaybi - Yiiksek Girig Gerilimi
- Hasarlanmig Niive
Izolasyon Sorunu - Izolasyon Malzemesinin Yipranmasi
7.4 Yalitkan Kisimlarda Olasi Sorunlar
Belirti Nedeni
Yanik izolasyon Isigi - Anahtarlamada veya Hatta Asirni Gerilim
Gerilim Darbelerinde Kirilmig Bushingler,
Kademeler veya Parafudurlar veya Kesiciler - Kurulum Hatasi
7.4 Coziimler

Eder vyukarndaki belirtilerden herhangi biri gobzlenirse, transformatdr derhal devreden
¢ikartilmalidir. Hemen miidahale yiiksek maliyeti dnleyebilmektedir. Cogu zaman, karsilasilan sorun hizl
tespit edilebilir ve transformator servise geri donebilmektedir.

Eder karsilasilan sorun kesinlikle diizeltilemiyorsa transformatdr sorunun nedeni bulanana kadar
devreden cikartiimalidir.

Eder transformatdrde meydana gelen ariza bulunamazsa, niive ve bobin detayli bir inceleme igin
sokiilebilir. Niivelerin ve bobinlerin sokiilmesi genellikle fabrikada veya 6zel tesislerde yapilir. Onerilen
sekilde; sorun tarif edilip, hasarin boyutu ve durumu belirtilerek transformatériin plaka bilgileri
fabrikaya iletildiginde, bliyik bir tamir masrafi engellenebilmektedir.




